Cwiczenie II
Badanie analogowych uktadow wejsciowych 1 wyjsciowych cyfrowego systemu przetwarzania sygnatéw audio

Cwiczenie 2: Badanie analogowych uktadéw wejsciowych i wyjsciowych cyfrowego
systemu przetwarzania sygnatow audio.

Cel ¢wiczenia: Badanie parametréw toru audio, uktadu filtru antyaliasingowego na wejsciu przetwornika A/C,
oraz obserwacja zjawiska aliasingu.
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Schemat uktadéw wejsciowych kodeka audio modutu laboratoryjnego.
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Schemat uktadu wyjsciowego
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Badanie analogowych uktadow wejsciowych 1 wyjsciowych cyfrowego systemu przetwarzania sygnatéw audio
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Charakterystyki wejsciowych filtrow decymujacych przetwornika A/C
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Cwiczenie II
Badanie analogowych uktadow wejsciowych 1 wyjsciowych cyfrowego systemu przetwarzania sygnatéw audio

s ™

O O

Wejscie AINL+

l/"j s J
N o) O .

Wejscie IN+ ' |
) ‘ LCD DISPLAY ‘

l’j ~ | I-/'j Wyjécie AOUT1+

e ~
Wejscie IN-

D / .-\\.I D
| /q] o/ ( _] Wyjscie AOUTRI1+
L S
o ©
. O
5 9]
\ Y,

Panel gorny modutu MWL

Rozwazania techniczne

Uktad wej$ciowy modutu laboratoryjnego MWL oparty o réznicowy wzmacniacz OPA1632 peini funkcje
wzmacniacza-bufora (wzmocnienie = 0.5) i rownoczesnie filtru antyaliasingowego dla czesci A/C kodeka
AK4620B. Czestotliwos¢ graniczna tego filtru I rzedu wynosi okoto 67kHz poniewaz modulator Delta-Sigma
przetwornika A/C probkuje z duzo wyzsza (Srednio 8 razy) czestotliwoscig i kilkubitowa precyzja, co
znakomicie obniza wymagania wzgledem tego filtru. Whasciwa precyzja probek i czestotliwos¢ probkowania
osiggana jest droga cyfrowej decymacji i filtrowania sygnatu, dajac w efekcie charakterystyki czestotliwo$ciowe
jak w zalaczonym przyktadzie. Widac z nich, Ze aliasing jest mozliwy (obszar zaznaczony czerwona linia
przerywang), poniewaz charakterystyka wbudowanego filtru cyfrowego ma mate ttumienie dla waskiego
obszaru za czestotliwoscig graniczna Nyquista (0.5 f5).

Uwage zwraca programowany wzmacniacz wejsciowy dla (jeszcze) sygnatlu analogowego i cyfrowy
dzielnik(thumik) (DATT — ang. Digital ATTenuation) dla sygnatu cyfrowego z wyjscia przetwornika A/C.
Dodatkowo znajduje si¢ tam gornoprzepustowy filtr cyfrowy do usuwania sktadowe;j statej, z ktora ten typ
przetwornikow stabo sobie radzi.
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Badanie analogowych uktadow wejsciowych 1 wyjsciowych cyfrowego systemu przetwarzania sygnatéw audio

Uktad wyjsciowy posiada czterokrotne wzmocnienie w celu zapewnienia duzego poziomu sygnatlu
wyjsciowego.

Wykonanie ¢wiczenia

Czes¢ 1

1. Nalezy wykona¢ kalibracje interfejsu pomiarowego EMU 0404 jak w ¢wiczeniu pierwszym.

2. Do lewego wejscia XLR modulu MWL znajdujacego si¢ na $ciance tylnej doprowadzi¢ sygnat
wyj$ciowy z modulu pomiarowego EMU.

3. Wyjscie lewe XLR modutu MWL znajdujace si¢ na $ciance tylnej podiaczy¢ do wejscia liniowego
modutu pomiarowego EMU.

4. Korzystajac z programu analizatora audio SpectraPLUS dokona¢ pomiaru parametréow SNR, THD+N
oraz zakresu dynamicznego toru audio modutu MWL. Pomiaréw nalezy dokona¢ przy wzmocnienie
tego toru ustawionym na 0dB przy pomocy intuicyjnego menu na wyswietlaczu LCD i manipulatoréw
panelu gornego Modutu MWL. Wyniki pomiaréw nalezy umies$ci¢ w sprawozdaniu.

Czes¢ 11

1. Podlaczy¢ jeden kanat oscyloskopu do wejscia AINL+, drugi do wejscia IN+ (ztagcza BNC na plycie
gornej modutu MWL — patrz wyzej rysunek plyty) i podajac sygnaly sinusoidalne z programu
SpetraPLUS zaobserwowac roznice miedzy sygnatami w obu kanatach, oraz zmierzyé wzmocnienie
uktadu wejsciowego wykorzystujacego wzmacniacz roznicowy OPA1632.

2. Podajac sygnat szumu biatlego oszacowaé na podstawie wskazan oscyloskopu pasmo przenoszenia
uktadu wejsciowego wykorzystujacego wzmacniacz réznicowy OPA1632.

3. To samo powtérzy¢ dla desymetryzujacego ukladu wyjsciowego opartego o uktad OPA2134,
korzystajac ze ztacz BNC po prawej stronie (sygnaly AOUTR+1 AOUTI+).

Czes¢ 11

1. Podajac z programu SpectraPLUS sygnaly sinusoidalne o czgstotliwosciach wigkszych od polowy
czestotliwosci probkowania modutu MWL (wynoszacej 48kHz) doprowadzi¢ do zjawiska aliasingu,
tatwo obserwowalnego na oscyloskopie 1 w programie SpectraPLUS.

2. Obserwacje wraz z pomiarami amplitudy wzglednej prazka pozornej harmonicznej wynikajacej ze

zjawiska aliasingu powtorzy¢ dla kilku roznych czestotliwosci wymuszajacych. Obserwacje 1 pomiary
wraz z wnioskami umiesci¢ w sprawozdaniu.

UWAGA: Aby modc podawaé sygnaty o czgstotliwosciach wigkszych od 24kHz nalezy ustawi¢ czestotliwosé
probkowania modutu pomiarowego EMU na 96 lub 192kHz, w zaleznosci od potrzeby.

W sprawozdaniu zastanowi¢ si¢ nalezaloby zbudowac tor audio dla zakresu czestotliwosci 20Hz-20kHz, wolny
od zjawiska aliasingu.
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